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тельно инкубированных с секретомами от обработанных или необработанных цисплатином реципиентных опухолевых кле-

ток. Оказалось, что те же сплайсосомные белки были повышены в реципиентных клетках после инкубации с секретомами от 

погибающих клеток. Кроме того, нами было обнаружено большое число белков, отвечающих за процессинг РНК, регуляцию 

клеточного цикла и ответ на стресс. Возможно, межклеточная коммуникация посредством сплайсосомных белков может вли-

ять на программу сплайсинга реципиентных клеток и приводить к химиорезистентности. Данная работа была поддержана 

грантом РНФ №17-75-20205 (за LC-MS/MS анализ) и РФФИ №18-34-00622. 

ИССЛЕДОВАНИЕ БЕЛКОВОГО СОСТАВА АМИЛОИДОПОДОБНЫХ АГРЕГАТОВ В МОЧЕ ПРИ ГИПЕРТЕНЗИВНЫХ 
ОСЛОЖНЕНИЯХ БЕРЕМЕННОСТИ МЕТОДОМ МАСС-СПЕКТРОМЕТРИИ ВЫСОКОГО РАЗРЕШЕНИЯ 
А.Э. Юсупов1,4, В.А. Сергеева1,3, Н.В. Захарова1, А.Е. Бугрова1,2, Н.Л. Стародубцева1,2, М.И. Индейкина1,  
А.С. Кононихин2,5, В.Е. Франкевич2, Е.Н. Николаев3,5 
1Институт биохимической физики им. Н.М. Эмануэля РАН; 2НМИЦ акушерства, гинекологии и перинатологии 
им. В.И. Кулакова МЗ РФ; 3Институт энергетических проблем химической физики им. В.Л. Тальрозе РАН; 4Московский 
физико-технический институт (Национальный исследовательский университет); 5Сколковский институт науки и 
технологий, Москва, Россия 

Ключевые слова: протеомика, амилоидоподобные агрегаты, Конго красный, преэклампсия, масс-спектрометрия высокого 

разрешения. Исследование нарушений в пострансляционном процессинге белков представляется перспективным диагности-

ческим подходом для социально-значимых патологий, ассоциированных с накоплением аномальных форм белков. Недавно 

было показано, что амилоидоподобные агрегаты могут наблюдаться в моче беременных при гипертензивных осложнениях. 

Белковый состав агрегатов мочи до сих пор детально не исследовали. С помощью протеомного подхода на базе масс-спектро-

метрии высокого разрешения нами исследован белковый состав амилоидоподобных структур, агрегирующих в присутствии 

азоафинного красителя Конго красного в моче беременных при гипертензивных осложнениях. Азоафинный краситель Конго 

красный обладает высокой аффинностью к β-структурам амилоидных пептидов (так называемая, конгофилия) и имеет широ-

кое применение в гистологии и в тестах на наличие амилоидных фибрилл. Масс-спектрометрический анализ триптических 

фрагментов белков пулированного образца мочи позволил установить, что состав наиболее представленных белков агрегатов, 

преципитируемых Конго красным, практически не отличается от состава наиболее представленных белков исходного образца, 

однако 22% пептидов идентифицируются только в агрегатах. Показано, что среди выявленных триптических пептидов ряд 

фрагментов α-1-антитрипсина, комплемента 3, гаптоглобина, церулоплазмина и трипстатина являются участками амилоидо-

подобных β-складок, которые могут быть наиболее вероятными мишенями для связывания Конго красного. Работа поддер-

жана грантом РФФИ 18-315-00435 мол-а. В работе использовано оборудование ЦКП ИБХФ РАН «Новые материалы и новые 

технологии». 

ГЛУБОКОЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ ПРОФИЛИРОВАНИЕ МИКРОБИОМОВ. 
С.С. Терехов, И.В. Смирнов, А.С. Назаров, А.Г. Габибов 
Институт биоорганической химии им. М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова РАН, Москва, Россия 

Анализ сложных микробных сообществ является важной вехой современной микробиологии, требующей применения ме-

тодов «глубокого функционального профилирования». Несмотря на то, что высокопроизводительное секвенирование (NGS) 

произвело революцию в нашем понимании микробиомов, нам все еще не хватает высокопроизводительных технологий для 

точного определения их функциональности. Разработка ультравысокопроизводительных методов скрининга (uHTS) представ-

ляет особый интерес, поскольку позволяет напрямую детектировать биологическую активность даже незначительных компо-

нентов бактериальных сообществ. Кроме того, методики uHTS позволяют исследовать динамику микробиома, что принципи-

ально важно для одновременного исследования различных видов с сильно различающимися параметрами роста и чувстви-

тельности к внешним воздействиям окружающей среды. Мы показали, что культивирование единичных микроорганизмов, 

инкапсулированных внутри капель микрофлюидной двойной эмульсии вода-масло-вода, с последующим флуоресцентно-ак-

тивированным клеточным сортингом (FACS) позволяет выделять штаммы с желаемой функциональной активностью. Этот 

подход был успешно применен для количественного определения ферментативной активности на уровне отдельных клеток. 

Скрининг микробиома ротовой полости Сибирского бурого медведя на наличие бактерий, подавляющих рост патогенных бак-

терий S. aureus позволил выделить высокоэффективного продуцента антибиотика с уникальным механизмом резистентности. 

Разработанная технология была использована для персонализированного определения спектра активности антибиотиков и 

изучения резистома. Применение методов глубокого функционального профилирования позволило нам одновременно оце-

нить состав микробиоты и эффективность антибиотиков на уровне целых микробиомов. Данная технология может быть эф-

фективно использована в области биотехнологии, микробиологии и синтетической биологии. Исследования выполнены при 

поддержке грантов РФФИ 19-34-70021, СП-2911.2019.4 и РНФ 19-14-00331. 
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