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Ароматические полиимиды – класс полимеров, сочетающих уникальные свойства: высокие термические характеристики, механические свойства, фото-, радиационную стойкость, возможность использования в экстремальных условиях. Одним из перспективных направлений использования ПИ является области газоразделения и первапорации, благодаря их высокой селективности в данных процессах. Следовательно, ПИ являются перспективными объектами в качестве мембранных материалов для улавливания диоксида углерода, концентрации и извлечении спиртов из биомассы для получения биотоплива, удаления летучих органических соединений из сточных вод и разделения алифатических и ароматических изомеров, что важно для получения сырья для химической промышленности. Кроме этого, в последнее десятилетие для данной цели активно изучаются полиимиды сложной топологии, в том числе разветвленной структуры.

В данной работе полиимиды сильно разветвленной (СР) структуры были использованы как сшивающие агенты для создания тонкоплёночных мембран для разделения смеси вода-изопропиловый спирт на основе линейного полиимида, синтезированного из 3,4-оксидианилина (3,4-ОДА) и диангидрида 4,4´-(4,4´-изопропилидендифенокси)бис(фталевый ангидрид) (диангидрид А). СР ПИ был синтезирован с использованием оригинального метода высокотемпературной каталитической поликонденсации в расплаве бензойной кислоты на основе тетраамина 9,9'-бис-[4-(3,5-ди-амино-N-3,5-бензамидо)фенилфлуорен] и диангидрида А (Рисунок 1). Изотропные непористые мембраны были получены из 2% растворов в N-метилпирролидоне и высушены при повышенных температурах под вакуумом. Содержание добавки СР ПИ составляло 5, 10, 20 % по массе от массы линейного ПИ 3,4-ОДА-ДА. Установлено, что введение СР приводит к формированию более неоднородной рыхлой ячеистой структуры по сравнению с исходной мембраной на основе линейного полиимида. Обнаружено, что при увеличении содержания СР наблюдается увеличение нормированной удельной производительности для всех составов разделяемой смеси, особенно в случае мембраны с добавкой 20 % СР. Содержание воды в пермеате также немонотонно увеличивается при 12 и 30 % воды в исходной смеси, проходя через максимум при 10 % добавки CР ПИ. Показано, что мембраны с добавками 5-20 % СР ПИ характеризуются более высоким индексами нормированной по толщине эффективности первапорации, по сравнению с исходной мембраной.
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Рисунок 1 – Схема синтеза СР ПИ
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